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Kazdy z nas widziat obraz makroskopowego obiektu (tj. widocznego gotym okiem) tworzony
przez krople wody.

Kropla taka spetnia w takim przypadku role soczewki, dziatajacej na doktadnie na tej same;j
zasadzie, na jakiej dziatajg soczewki obiektywu aparatu fotograficznego, okularéw, lunety czy
lupy. Nie musi ona zosta¢ utworzona przez wode, moze réwnie dobrze by¢ utworzona np. z
ciektego krysztatu (Cyt. 1). W takim przypadku powstata soczewka ma dodatkowg wtasciwos$c.
Uzywajac pola elektrycznego mozna zmieniaé jej ogniskowg! W tej prostej prezentacji nie
interesuje nas jednak tak zaawansowane rozwigzanie, a jedynie prezentacja wzglednie tatwego
sposobu obserwacji mozliwosci obrazujgcych mikro kropli wody.

Przez mikro-krople nalezy rozumie¢ obiekt o wielko$ci przekraczajacej 1 um (tj. 106 m), ale
znaczaco mniejszy od 1 mm. W przypadku opisanym nizej obserwowane krople wody majg
Srednice mniejszg od 100 um. By je zaobserwowac nalezy dysponowac¢ mikroskopem
optycznym, a przede wszystkim takie krople nalezy przygotowac.

Urok prezentowanego prostego do$wiadczenia polega na tym, iz nie potrzebujemy drogiego,
profesjonalnego mikroskopu. Wystarczy nam dzieciecy tani mikroskop taki jak uzyty przez
autora Opticon XSP-1XT. Jest on wyposazony w okular o powiekszeniu x20, ktéry w potaczeniu
z najstabszym optycznie dostepnym obiektywem o powiekszeniu x15 daje zupetnie
wystarczajgce tgczne powiekszenie x300.

Krople wody przygotowujemy na szkietku mikroskopowym. Nanosimy na nie substytut
preparatu, np. kawatek cienkiej przezroczystej folii. Na te folie nanosimy nieznaczng ilo$¢ wody.
Catos¢ przykrywamy szkietkiem nakrywkowym. W teorii moglibysmy uzy¢ wytgcznie szkietko
mikroskopowe i wode. Jednak ze wzgledu na duzg powierzchnie parowania powstate krople
bardzo szybko by znikaty. Szkietko nakrywkowe temu zapobiega, znaczaco spowalniajac
proces parowania wody. Natozenie szkietka nakrywkowego na mikroskopowe sprawia jednak,
ze nasze krople wody ulegajg sptaszczeniu. W efekcie ich wtasciwo$ci optyczne znaczaco
odbiegajg od wtasciwosci soczewki. Uzycie cienkiej folii jako preparatu ma na celu sztuczne
zwiekszenie przerwy dzielgcej oba szkietka. A to zapewnia, ze cze$¢ kropel z pewnoscig nie
zostanie zdeformowanych. Skad zatem tak mate krople? O ile nie naniesiemy zbyt duzej ilosci
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wody na szkietko mikroskopowe mikro kropelki wody powstang samorzutnie. Stanie sig tak np.
z powodu nieréwnosci w krawedziach kawatka folii. Jezeli nie uzyskamy wtasciwych rozmiarow
kropli, wowczas nalezy powtérzyé caty proces przygotowania prébki. Krople o rozmiarach
mniejszych od 20 um prawdopodobnie bedg zbyt mate. Krople wigksze od 200 um nie robig z
kolei takiego wrazenia. Poniewaz jednak w warunkach amatorskich najczesciej nie
dysponujemy narzedziem pozwalajgcym oceni¢ wielkos¢ kropli staramy sie uzyskaé minimalnie
mate, a nadal wyraznie obrazujgce. Co mozemy zobrazowaé?

W opisywanym przypadku nie interesuje nas obserwacja przedmiotu o rozmiarze
porownywalnym do naszej mikro kropli/soczewki. Chcemy zobrazowac przedmiot
makroskopowy o rozmiarach znaczaco wiekszych od prébki! Zdjecie 1 przedstawia przyktad
mozliwej konfiguracji mikroskopu, oswietlenia i przedmiotu obrazowanego, jakim w tym
przypadku byty nozyczki biurowe.
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Zdjecie 1. Uktad eksperymentalny do obserwacji obrazu nozyczek za pomocg mikrosoczewki
wodnej i mikroskopu.

Uzyty mikroskop uzywat Swiatta zewnetrznej lampy widocznej na zdjeciu 1, gdyz a)
wbudowane zrédto byto stabej intensywnosci, b) obrazowanie wigekszego przedmiotu wymagato
wiekszego zrodta bardziej oddalonego od mikroskopu. Na zdjeciu 1 widoczny jest rdwniez
aparat fotograficzny (Fujifilm S5500), za pomocg ktdérego zostaty wykonane nizej
zaprezentowane zdjecia. Zdjecie 2a prezentuje obraz mikrosoczewek. Zdjecie 2b przedstawia
obraz skali mikrometrycznej naniesionej na uzyta ptytke mikroskopowg (PZO Warszawa).
Minimalna przedziatka tej skali odpowiada odlegtosci 10 um, zatem poréwnanie obu zdjec
pozwala szacowac wielko$¢ obserwowanych mikro kropli wody.
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